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CERTIFICATE OF ANALYSIS    WH12225368 

Sample Description

Method
Analyte
Units
LOR 

ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61
Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga

ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm % ppm
0.01 0.01 0.2 10 0.05 0.01 0.01 0.02 0.01 0.1 1 0.05 0.2 0.01 0.05

M357119 0.03 7.27 0.9 1280 1.42 0.09 2.47 0.07 44.2 6.7 9 12.65 2.8 2.58 15.45
M357120 0.05 7.01 2.7 1230 1.21 0.11 2.56 0.06 37.0 6.0 9 13.20 5.1 2.50 14.30
M357121 0.09 6.63 6.9 1030 1.11 0.09 2.67 0.11 35.4 6.0 8 17.80 4.2 2.39 13.95
M357122 0.06 6.80 6.0 920 1.07 0.11 2.37 0.18 37.9 5.4 8 18.90 4.6 2.18 13.65
M357123 0.25 6.73 14.8 590 0.97 0.25 2.00 0.33 41.1 5.4 7 15.55 9.0 1.90 12.35

M357124 0.26 6.99 16.5 610 1.09 0.26 2.07 0.34 45.0 6.0 9 17.15 10.3 2.03 13.90
M357125 0.28 6.77 9.2 940 1.25 0.39 2.61 0.39 36.9 6.0 10 17.10 16.2 2.44 14.05
M357126 0.26 6.72 13.5 510 1.06 0.16 3.35 0.26 44.9 5.8 10 17.15 7.1 2.29 13.55
M357127 0.11 6.75 10.1 740 1.19 0.18 2.50 0.23 39.3 5.7 8 18.15 9.3 2.19 13.40
M357128 0.77 6.73 42.1 920 1.20 0.55 2.37 9.75 38.0 5.6 8 16.30 47.6 2.09 13.90

M357129 0.19 6.85 8.6 1550 1.36 0.33 2.70 0.37 37.8 5.7 9 14.20 23.8 2.39 14.10
M357130 9.43 6.53 1540 1230 1.31 6.27 1.84 43.2 42.9 14.8 19 15.60 102.0 5.06 14.30
M357131 1.14 6.82 45.9 800 1.14 0.27 2.48 1.37 48.4 5.0 7 16.55 20.8 2.48 13.40
M357132 1.11 4.20 63.3 3040 0.93 0.25 6.05 4.34 30.5 3.7 4 12.95 5.7 3.55 8.63
M357133 1.50 4.56 130.0 1710 0.98 0.11 4.35 7.64 34.1 4.2 5 12.85 8.8 2.78 9.24

M357134 0.70 6.68 17.8 650 0.99 0.06 2.67 0.39 43.3 6.0 8 17.65 12.2 1.98 13.00
M357135 0.55 6.94 14.5 5480 1.08 0.06 3.52 0.45 45.0 5.5 8 14.50 21.4 2.40 12.60
M357136 0.14 6.94 10.0 1180 1.14 0.09 2.45 0.17 41.3 5.2 9 16.75 10.2 2.29 14.10
M357137 0.18 7.01 10.8 990 1.14 0.09 2.43 0.14 41.7 5.0 8 17.10 11.7 2.30 14.20
M357138 0.57 6.28 18.7 7120 1.00 0.10 3.06 0.61 41.8 4.6 7 17.95 9.9 2.13 11.65

M357139 0.34 6.43 17.2 1370 1.27 0.26 2.81 0.37 43.6 5.3 7 20.4 6.8 2.01 12.60
M357140 0.41 6.99 19.9 560 1.42 0.53 2.41 0.18 47.7 5.9 8 21.3 11.0 2.26 14.20
M357141 0.22 7.12 4.3 1730 1.40 0.58 1.60 0.17 42.8 6.2 8 15.30 11.0 2.37 14.65
M357142 1.78 7.91 10.1 1130 1.77 15.70 6.59 0.42 45.8 9.8 6 27.9 2.4 4.95 26.8
M357143 0.02 0.11 <5 40 0.08 0.05 20.5 0.05 1.54 0.7 <1 0.34 1.4 0.47 0.36

M357144 0.25 6.89 8.6 710 1.53 0.94 2.51 0.44 45.5 5.6 8 20.7 10.8 2.32 13.75
M357145 0.18 7.00 12.8 1210 1.57 0.09 2.47 0.42 42.8 6.3 9 15.75 15.9 2.42 14.90
M357146 38.0 5.98 6060 470 1.38 0.88 2.39 93.0 42.8 5.5 6 16.70 682 5.38 12.35
M357147 0.10 0.05 <5 50 0.06 0.02 21.2 0.18 1.17 0.7 <1 0.17 2.7 0.47 0.20
M357148 0.36 6.56 22.2 840 1.49 0.20 2.29 1.18 40.9 5.1 7 19.00 10.8 2.17 13.55

M357149 1.17 6.44 17.5 770 1.62 0.45 2.86 0.58 39.0 6.4 8 22.1 25.1 2.48 14.05
M357150 0.53 6.26 23.3 480 1.50 0.27 3.23 0.50 42.2 6.7 6 38.1 24.6 2.14 13.45
M357151 0.16 6.56 9.9 1930 1.61 0.25 2.99 0.24 38.4 6.9 6 22.4 17.3 2.35 14.30
M357152 10.50 6.88 1635 1310 1.73 6.35 1.93 44.3 46.5 17.9 20 17.25 115.5 5.29 15.45
M357153 0.13 7.29 4.6 1880 1.74 0.15 2.27 0.15 52.8 5.1 9 14.60 10.3 2.11 14.70

M357154 0.11 7.05 3.2 1800 1.92 0.20 2.55 0.18 44.6 4.9 11 14.45 9.6 2.01 14.60

Comments: **RE-ASSAY RESULTS FOR SAMPLES ORIGINALLY REPORTED ON CERTIFICATE WH12206339**
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Sample Description

Method
Analyte
Units
LOR 

ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61
Ge Hf In K La Li Mg Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb

ppm ppm ppm % ppm ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm
0.05 0.1 0.005 0.01 0.5 0.2 0.01 5 0.05 0.01 0.1 0.2 10 0.5 0.1

M357119 0.10 0.9 0.023 2.48 22.9 15.9 0.67 544 0.35 2.08 9.4 3.5 440 13.3 90.4
M357120 0.09 0.9 0.022 2.45 19.3 21.0 0.68 571 0.35 2.04 9.0 3.2 430 12.5 86.1
M357121 0.11 0.9 0.020 2.31 18.0 49.8 0.71 601 0.32 0.98 8.1 3.2 410 12.4 79.2
M357122 0.09 0.8 0.023 2.15 20.1 64.1 0.66 535 0.31 0.75 8.0 2.8 410 14.3 78.3
M357123 0.08 0.9 0.027 2.10 22.6 77.9 0.69 647 183.0 0.11 7.7 2.9 380 24.7 79.9

M357124 0.11 0.9 0.030 2.17 24.8 87.2 0.70 680 182.0 0.11 8.7 3.5 390 27.1 86.1
M357125 0.09 1.0 0.035 2.39 19.0 32.0 0.74 702 14.55 0.97 8.6 3.4 410 33.2 80.3
M357126 0.09 0.9 0.024 2.33 24.5 53.8 0.94 830 64.1 0.04 8.2 3.2 390 18.5 79.9
M357127 0.11 0.9 0.032 2.41 20.7 37.6 0.79 751 50.6 0.13 8.2 2.8 390 17.5 93.7
M357128 0.09 1.0 0.119 2.58 19.9 30.7 0.70 1210 3.94 0.14 8.5 2.8 400 306 102.5

M357129 0.10 1.0 0.046 1.79 19.3 76.7 0.79 774 7.02 0.62 8.8 3.2 410 29.3 65.0
M357130 0.15 1.3 0.957 2.81 22.1 24.1 0.68 2000 11.95 0.26 7.5 13.8 510 1365 154.5
M357131 0.09 0.9 0.149 2.04 27.3 65.5 0.90 1820 5.33 0.04 8.0 2.8 370 156.5 99.9
M357132 0.10 0.6 0.154 1.85 17.4 15.8 2.23 4580 8.43 0.02 4.8 2.8 220 259 109.0
M357133 0.11 0.6 0.062 2.07 19.7 24.3 1.51 3100 6.76 0.03 5.0 2.7 240 866 135.0

M357134 0.09 0.8 0.019 2.34 24.6 211 0.91 1030 3.56 0.04 7.8 3.2 380 15.8 94.9
M357135 0.10 0.8 0.020 1.53 25.4 138.5 1.17 1140 7.64 0.14 7.9 3.0 420 22.9 73.3
M357136 0.10 0.9 0.021 2.24 21.5 93.3 0.75 694 0.56 0.30 8.8 2.9 430 30.5 78.6
M357137 0.09 0.9 0.019 2.33 21.9 80.4 0.77 738 0.51 0.29 8.7 2.9 420 14.0 87.5
M357138 0.09 0.8 0.029 2.08 23.5 148.5 1.04 1140 5.07 0.03 7.6 2.8 350 65.8 92.7

M357139 0.11 0.7 0.017 2.38 25.8 129.0 1.00 973 1.25 0.04 7.6 2.8 350 25.1 122.0
M357140 0.12 0.9 0.025 2.74 26.6 114.0 0.92 954 3.32 0.04 8.7 3.3 380 16.1 147.0
M357141 0.09 0.8 0.032 2.23 23.1 58.7 0.69 753 1.04 0.57 8.6 3.3 430 16.8 102.5
M357142 0.12 1.1 0.963 3.88 21.6 25.9 0.79 2500 0.26 0.18 10.5 4.3 590 23.7 135.0
M357143 0.11 <0.1 0.009 0.04 0.7 1.6 12.50 209 0.12 0.02 0.3 1.9 200 1.5 2.6

M357144 0.19 0.9 0.067 3.03 25.0 29.0 0.86 992 3.87 0.06 8.9 2.8 370 10.0 160.0
M357145 0.16 0.9 0.030 2.62 21.6 31.7 0.66 610 1.01 1.42 9.1 3.6 420 38.0 105.5
M357146 0.11 0.8 1.450 2.47 24.1 24.6 0.65 2010 2.75 0.24 7.6 2.7 310 7850 153.5
M357147 0.14 <0.1 <0.005 0.02 0.5 1.2 13.00 209 0.14 0.01 0.1 1.7 170 11.3 1.2
M357148 0.17 0.9 0.045 2.33 20.9 46.1 0.57 987 0.93 0.63 8.4 2.9 360 82.5 99.7

M357149 0.15 0.8 0.061 2.79 20.4 27.8 0.79 1970 17.65 0.41 8.6 2.8 370 82.1 121.5
M357150 0.15 0.9 0.033 2.82 22.4 22.1 0.83 1510 107.0 0.05 7.7 2.8 370 53.0 162.0
M357151 0.14 1.0 0.026 2.98 18.6 15.5 0.69 921 1.65 0.74 7.4 2.6 510 15.5 136.5
M357152 0.11 1.2 0.921 2.98 22.7 26.0 0.72 2030 13.50 0.28 8.0 16.8 530 1430 174.5
M357153 0.14 1.4 0.026 3.04 26.3 19.1 0.52 526 1.94 2.01 8.0 2.1 430 22.5 132.0

M357154 0.15 1.3 0.027 3.02 23.3 12.0 0.49 600 3.52 1.85 7.8 2.0 390 20.2 136.0

Comments: **RE-ASSAY RESULTS FOR SAMPLES ORIGINALLY REPORTED ON CERTIFICATE WH12206339**
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Sample Description

Method
Analyte
Units
LOR 

ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61
Re S Sb Sc Se Sn Sr Ta Te Th Ti Tl U V W

ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm
0.002 0.01 0.05 0.1 1 0.2 0.2 0.05 0.05 0.2 0.005 0.02 0.1 1 0.1

M357119 <0.002 0.01 1.58 8.9 1 1.1 338 0.91 <0.05 15.2 0.246 0.67 2.5 71 1.6
M357120 <0.002 0.04 4.39 8.0 1 1.0 329 0.91 <0.05 13.6 0.234 0.67 2.6 67 1.2
M357121 <0.002 0.07 4.96 7.5 1 1.0 242 0.85 <0.05 14.0 0.228 0.77 3.0 66 2.9
M357122 <0.002 0.07 5.77 7.5 1 1.0 216 0.80 <0.05 14.2 0.226 0.71 3.1 65 2.1
M357123 0.050 0.30 12.80 7.2 1 1.0 118.5 0.84 0.06 16.0 0.207 1.07 4.4 58 6.1

M357124 0.045 0.30 13.70 7.9 1 1.1 128.5 0.92 0.05 17.8 0.217 1.14 4.9 61 6.8
M357125 0.004 0.56 7.76 7.4 1 1.2 244 0.89 0.08 14.2 0.231 1.02 3.6 67 4.0
M357126 0.014 0.24 10.95 7.8 1 1.1 164.0 0.81 <0.05 14.9 0.221 1.39 3.9 63 5.5
M357127 0.017 0.21 17.70 7.3 1 1.1 117.0 0.88 <0.05 14.7 0.216 1.37 4.7 62 4.3
M357128 <0.002 0.26 18.85 7.3 1 1.4 111.5 0.94 0.05 14.9 0.214 1.58 5.2 62 4.5

M357129 0.002 0.24 13.10 7.6 1 1.2 203 0.95 <0.05 14.6 0.225 0.95 4.0 65 5.3
M357130 <0.002 3.05 35.2 8.0 1 5.9 150.5 0.65 0.36 12.5 0.209 2.46 5.3 57 5.8
M357131 <0.002 0.25 17.05 7.4 1 1.3 103.0 0.84 <0.05 17.4 0.205 1.32 5.7 59 5.3
M357132 0.002 0.35 15.35 4.9 1 0.9 115.5 0.46 <0.05 10.7 0.126 1.29 4.2 42 3.9
M357133 <0.002 0.55 20.2 5.2 1 0.8 165.5 0.55 <0.05 11.4 0.136 1.64 8.7 45 3.9

M357134 <0.002 0.29 31.7 7.3 1 1.0 140.0 0.84 <0.05 15.7 0.206 1.33 7.4 58 12.4
M357135 0.002 0.29 17.80 7.2 1 1.0 252 0.79 <0.05 16.2 0.218 0.91 4.5 60 10.1
M357136 <0.002 0.12 18.50 7.8 1 1.2 176.0 0.91 <0.05 15.5 0.229 1.28 4.2 66 7.1
M357137 <0.002 0.12 17.75 8.1 1 1.2 164.0 0.94 <0.05 16.0 0.226 1.35 4.7 66 6.6
M357138 0.002 0.39 10.20 6.8 1 0.9 176.5 0.87 <0.05 16.5 0.191 1.32 5.3 53 12.1

M357139 <0.002 0.24 14.60 7.4 1 0.9 141.0 0.64 <0.05 15.1 0.194 1.77 5.6 55 7.2
M357140 <0.002 0.19 6.85 8.4 1 1.1 112.0 0.77 <0.05 15.6 0.210 2.14 4.7 61 6.2
M357141 <0.002 0.10 7.46 8.6 1 1.2 137.0 0.71 <0.05 14.7 0.236 1.31 2.8 67 3.3
M357142 <0.002 0.34 8.48 9.3 1 26.5 258 0.92 <0.05 15.4 0.293 3.26 17.4 127 4.9
M357143 <0.002 0.01 0.07 0.2 1 0.2 51.6 <0.05 <0.05 0.2 <0.005 <0.02 0.6 3 0.1

M357144 0.002 0.08 9.78 7.9 1 1.4 92.5 0.77 <0.05 16.5 0.202 2.31 4.2 56 3.4
M357145 <0.002 0.04 5.58 8.7 1 1.3 271 0.72 <0.05 12.9 0.231 1.13 2.8 66 2.4
M357146 <0.002 3.97 111.5 7.3 1 1.5 126.5 0.64 <0.05 14.5 0.172 1.73 4.4 50 3.8
M357147 <0.002 <0.01 0.21 0.2 <1 <0.2 52.5 <0.05 <0.05 <0.2 <0.005 <0.02 0.6 2 0.1
M357148 <0.002 0.16 6.95 7.5 1 1.0 199.0 0.78 <0.05 14.1 0.202 1.37 4.6 57 3.6

M357149 0.002 0.16 12.05 7.5 1 1.4 164.0 0.72 <0.05 13.5 0.201 1.89 3.7 57 11.3
M357150 0.012 0.18 17.15 7.5 1 1.2 121.5 0.60 <0.05 14.9 0.187 2.22 4.0 52 15.3
M357151 <0.002 0.07 12.65 8.3 1 1.3 180.5 0.60 <0.05 11.5 0.215 1.90 3.5 57 2.8
M357152 0.003 3.20 36.4 9.8 1 6.4 158.5 0.60 0.25 12.2 0.220 2.70 5.4 60 5.7
M357153 <0.002 0.02 5.36 7.4 1 1.3 319 0.78 <0.05 16.9 0.184 1.19 5.0 47 2.8

M357154 <0.002 0.03 6.03 7.1 <1 1.2 306 0.76 <0.05 16.8 0.171 1.33 3.9 44 1.6

Comments: **RE-ASSAY RESULTS FOR SAMPLES ORIGINALLY REPORTED ON CERTIFICATE WH12206339**
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Sample Description

Method
Analyte
Units
LOR 

ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61
Y Zn Zr

ppm ppm ppm
0.1 2 0.5

M357119 13.4 39 23.9
M357120 11.9 37 22.8
M357121 11.6 40 22.5
M357122 11.4 40 22.2
M357123 11.2 53 22.7

M357124 12.6 57 26.6
M357125 11.0 75 27.2
M357126 12.3 65 26.1
M357127 10.9 61 25.5
M357128 11.5 1060 28.7

M357129 11.7 81 29.2
M357130 12.2 3040 40.3
M357131 12.5 136 25.4
M357132 10.8 355 16.4
M357133 10.6 733 16.8

M357134 11.4 52 22.6
M357135 13.3 84 22.9
M357136 11.2 52 26.4
M357137 11.6 48 25.3
M357138 12.2 83 21.9

M357139 10.4 63 24.5
M357140 11.4 47 27.2
M357141 10.7 47 27.9
M357142 14.8 119 34.9
M357143 1.0 13 <0.5

M357144 11.8 68 27.0
M357145 10.7 74 28.9
M357146 9.7 9390 25.4
M357147 0.8 21 <0.5
M357148 10.1 135 26.6

M357149 10.2 72 26.9
M357150 11.4 57 31.7
M357151 11.3 65 33.2
M357152 12.1 3170 43.0
M357153 13.1 37 47.3

M357154 12.8 36 40.9

Comments: **RE-ASSAY RESULTS FOR SAMPLES ORIGINALLY REPORTED ON CERTIFICATE WH12206339**
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Method
CERTIFICATE COMMENTS

REE's may not be totally soluble in this method.ME-MS61

Interference: Samples with Ca>10% on ICP-MS As. ICP-AES As results reported (5 ppm DL)ME-MS61
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